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FICHE 9.4.6

APPLICATIONS DE LA PILE A COMBUSTIBLE
POUR LA MOTORISATION DES POIDS LOURDS
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1. Généralités

Le secteur des poids lourds est le dernier des secteurs touchant la mobilité a s'investir dans le
domaine de la pile a combustible. Tous les autres - espace, véhicules Iégers, bus, bateaux, sous-
marins, deux-roues, ferroviaire- ont amorcé leurs développements au rythme de la demande, il y a
déja plusieurs années. Cette fiche concerne tous les véhicules (hors bus traités dans d'autres fiches),
qui sont d'un tonnage supérieur a celui d'un véhicule Iéger traditionnel.

Ce nouvel axe d'application de la pile a combustible est apparu récemment du fait de la pression
environnementale associée a la pollution générée par les poids lourds.

Cette fiche ne traite que de la pile a combustible utilisée comme source électrique d'un systéme de
propulsion, hors applications APU traitées dans la fiche 9.1.

Contrairement au domaine des véhicules |égers, les applications "poids lourds" n'en sont aujourd'hui
gu'au stade de la démonstration mais elles devraient, au dire de leurs développeurs, connaitre un
développement important dans l'avenir.

Tous les projets présentés mettent en ceuvre la technologie PEM.

2. Les projets passés

- en_mai 2009, l'lnstitut suisse Empa et l'Institut Paul Scherrer (PSI) ont présenté un véhicule
communal propulsé a I'hnydrogéne qu'ils avaient développé (projet Hymuve) en collaboration avec les
entreprises Bucher Schérling, Proton Motor, BRUSA Elektronik AG et Messer Schweiz. Le «Bucher
CityCat H2» (cf. Fig. 1), tel est le nom de ce véhicule, a été le premier véhicule communal au monde
propulsé par une pile a combustible. Il a été testé durant 18 mois en utilisation quotidienne.

Figure 1 - Le nettoyeur Bucher Cifybat H2 testé a Dibendorf (2009)

Fiche 9.4.6
Révision : juillet 2017
Source : Th.Alleau



- en juin 2015, un projet américain du FCTO (Energy Department’s Fuel Cell Technologies Office)
avait permis de réaliser et tester une flotte de 15 tracteurs équipés de piles a combustible Plug Power
pour I'aéroport international de Memphis (cf. Fig. 2).

Figure 2— Les tracteurs de I'aéroport de Memphis (2  015)

3. Les projets en cours

- au début 2014, Plug Power annonce qu'il va équiper 20 camions électriques de livraison FedEx
Express d'un prolongateur d’autonomie a pile a combustible de 10 kWe qui va doubler leur autonomie
(Projet DoE) (cf. Fig. 3).

Figure 3 - la camionnette de livraison FedEx (2014)

- en février 2015, La Poste, associée a Renault Trucks et Symbio FCell, a présenté un camion
électrique Maxity équipé d'un prolongateur d'autonomie a pile a combustible (20 kWe)(cf. Fig. 4).
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Figure 4 - Le camion Maxity de La Poste équipé d'un prolongateur d'autonomie (2015)

- en juillet 2015, la Banque publique d’investissement (BPIfrance) a annoncé sa participation au
financement du projet de développement d'une chaine de traction hydrogéne pour véhicules lourds
baptisé Hytrac , a hauteur de 10,8 millions d’euros sur les 26 millions de co(t total. Ce projet, qui cible
bus, camions de livraison ou encore engins de chantier, appartient au programme des
Investissements d’avenir. Hytrac réunit de nombreuses expertises tricolores sur I'hydrogéne,
notamment Symbio FCell sur la pile a combustible, Green GT pour le groupe motopropulseur, et
McPhy Energy sur la production d’hydrogene par électrolyse et le stockage.

- en novembre 2016, la compagnie PowerCell Sweden AB, en collaboration avec Swiss Hydrogen, a
présenté un camion de la compagnie suisse COOP! équipé d'un générateur a pile a combustible
PowerCell S3 d'une puissance de 100 kWe alimenté par un réservoir de 31 kg d'hydrogéne sous 350
bars, qui lui donne une autonomie de 375-400 km. Ce générateur, hybridé avec une batterie Li-ion,

assure la propulsion de ce camion de livraison de 34T (cf. Fig. 5).

1 http://www.renewableenergyfocus.com/view/45500/switzerland-unveils-fuel-cell-powered-heavy-
truck-and-first-hydroelectric-hydrogen-station/
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Figure 5 - Le camion COOP équipé de sa pile de 100 kWe (2016)

- en décembre 2016, la compagnie américaine Nikola Motor Company a présenté son projet de
camion a pile a combustible (cf. Fig. 6) dont l'autonomie serait de 2 000 km. La puissance de la pile
serait de 750 kWe. Un premier prototype a été présenté en mai 2016.

D. XPRISS
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Figure 6 - le prototype Nikola One (2016)

- en décembre 2016, le p6le de compétitivité Capenergies a labellisé le projet CATHyYOPE : groupe de
propulsion hybride électrique/électrique (pile & combustible hydrogéne et batteries) pour véhicules
poids lourd. Il prévoit le développement de la technologie hydrogene appliquée au transport routier et
a la logistique. Il vise a substituer a la motorisation diesel d’'un camion opérationnel par un groupe de
propulsion hybride électrique/électrique alimenté par une pile a combustible a hydrogéne.

- en avril 2017, Toyota a présenté un projet de poids lourd a pile a combustible, équipé de deux piles
de type Mirai, qui sera testé dans le port de Los Angeles (Project Portal).

- en mai 2017, la compagnie californienne US Hybrid Inc. a annoncé une collaboration avec la
compagnie chinoise Dewei Advanced Materials Co., Ltd pour le développement d'un Class 8 Fuel Cell
Port Drayage Truck (tracteur portuaire) hybride pour les ports de Los Angeles et Long Beach. I
utilisera une pile US Hybrid's FCe™80 de 80 kWe hybridée avec des batteries et un moteur thermique
traditionnel de 500 CV. Une société baptisée US Fuel Cell, Inc. ("USFC") a été créée et visera les
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marchés des poids lourds (classe 8) avec la pile de 80 kWe (FCe™80 )ainsi que celui des poids
lourds-légers (classes 6 et 7) avec la pile de 40 kWe (FCe™40) USFC estime disposer d'un marché
de 1 200 véhicules d'ici 36 mois et 2000 supplémentaires en Chine.

- en mai 2017, la compagnie californienne Kenworth fait état d'un contrat du DoE/EERE (2.1 M$) pour
le développement d'un tracteur portuaire d'un type similaire (Class 8 T680 hybride, cf Fig. 7) au cas
précédent destiné aux ports de Californie du Sud. Il sera équipé d'une pile Ballard hybridée avec une
batterie Li-ion. Les premiers tests sont programmeés fin 2017.

Figure 7 - Le tracteur portuaire T 680 de Kenworth ~ (2017)

- en juin 2017, Hydrogenics Corporation a annoncé qu'il a recu un contrat pour la fourniture de 4
exemplaires de sa pile HyPM™-HD90 pour I'équipement de poids lourds Scania opérés par ASKO,
I'un des plus importants négociants norvégiens en épicerie. La livraison est prévue en fin 2018.

- en juin 2017, Ballard Power Systems a annoncé qu'il avait signé un contrat de 18 M$ pour la
fourniture de piles a la compagnie chinoise Zhongshan Broad-Ocean Motor Co., Ltd qui doit équiper
400 poids lourds (bus et camions) en Chine. Ce contrat compléte un autre contrat signé en avril 2017
avec la méme compagnie.

- en juin 2017, la société californienne Ricardo Strategic Consulting a annoncé sa collaboration avec
le California Fuel Cell Partnership pour développer des outils de modélisation du colt de possession
(TCO) de poids lourds a pile a combustible ainsi que celui des stations hydrogéne associées. Ces
outils permettront aux futures parties prenantes d'acquérir des éléments économiques de décision
dans la mise en ceuvre commerciale de ces technologies.
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