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«Lbhydrog ne, vecteur indispens»pbrl e au

Bernard Aulagne, Président de Coénove

Relever les enjeux climatiques, réussir la transition énergétique,

cbest faire preuve doéinnovation, de
aller vers un nouveau modeéle énergétique, plus renouvelable,

plus d®centralite®ratocies éde€bOest al
les idées toute faites, rejeter les certitudes dans lesquelles

voudr ai ent nous enfermer | es tenants
qui répond a toutes les questions par un simple coup de
baguette magi qu®ut-qubldu®ahaseeg iée du ¢

Mai s | 6avenir toutbgeelnie chosee , agu @i | SOi
nucl ®aire ou ®|l ectrique,  6avenir de
est a un mix énergétique pluriel et diversifié, donnant a chaque

énergie la place qui lui revient en fonction de ses atouts, mais

aussi de ses limites pour répondre a ce seul objectif : assurer la
s®curit® dobéapprovisi onnement, dans u
décarbonée et dans des conditions économiques acceptables

pour la collectivité comme pour le particulier. L6 anal yse du mi
énergétique actuel de notre pays souligne la place

incontournable du gaz, sa contribution décisive a la sécurité
ddéapprovi si onnement du paysunl es j ol
exemple : aux jours les plus froids, il a couvert prés de 45% de

la puissance nécessaire pour satisfaire les besoins du pays,

tous usages, toutes énergies.

Léenjeu est maintenant de verdir ce gaz, ce qui va ¢
notre mix énergétique. Cela tombe bien: | 6 ADEME v i ene &tudd explopant et dorditionsu

de faisabilité technico-®c onomi qu e doéun syst me gazier en 2050
renouvelable : les potentiels sont 13, les filieres sont prétes a se mobiliser, il appartient aux pouvoirs

publ i cs doéexpdeurvaonté delesacaorapagner tans la durée.

Si |l e d®vel oppement de | a m®t hani sation est bien | a |
a un role clé a jouer dans les années futures, soit directement dans les équipements (piles a
combustible), soit en étant injecté dans les réseaux de gaz, directement ou aprés méthanation. Dans
cette logique de complémentarité qui doit désormais prévaloir, le Power to Gaz apporte une solution
fiable pour wutiliser effi cac e nétectrigues edleux stofkdge danslede pr o d L

réseau gaz.

Lébassociati on Co®nove f®d re des ®gqui pementiers d
Organisations Professionnelles. Depuis sa création, elle milite pour une approche fondée sur la
complémentarité des énergies et la place du gaz, de plus en plus renouvelable, dans ce mix diversifié.

Nous nous r® oui ssons donc de ce rapprochement avec |

vert, et en particulier, de | 0 $ayoi-faicegen padiculieNdans& appor t
boti ment, et savons Qque nNous pourrons nNous appuyer
| 6AFHYPAC pour explorer et faire connaitre toutes | es

Bernard Aulagne
Président de Coénove
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FAI' T MARQUANT

Lbhydrog ne pourrait r®pondre " en20 %d
France en 2050

En ouverture de [I'édition 2018
d'"Hyvol uti on, l e Pr®sident
Philippe Boucly, a présenté une étude
prospective* sur l'apport de I'hydrogéne
en France a l'horizon 2050. C'est une
déclinaison a I'échelon national de I'étude
de McKinsey, réalisée pour I'Hydrogen

Council.

A I dheure 0% | a France r e\
énergétique dans le cadre de la
Programmation Pluriannuelle de

I'Energie, avec peut-étre une annonce

doéi ci guel ques semaines ¢

feuille de route pour la filiere hydrogene,

une étude prospective vient étayer tout le

potentiel économique et environnemental

de ce vecteur do®nergi e.
débune d®clinaison de | a cHkydrogen salin® up»d eomniaedéeMparke ns ey (
Hydrogen Council et publiée lors de la COP 23, a Bonn en novembre 2017). Elle a été adaptée a la

France, en se basant sur les Accords de Paris en matiere de CO2 et la volonté affichée par le
gouvernement de mettre fin a la vente des motorisations thermiques en 2040.

Les partenaires de | 6®tude en question sont Air Lig
Mi chel i n, Plastic Omnium, SNCF, Total, Toyota, avec |
En 2050, | 6hydrog ne pourrait ai nsrgeenérpnceRavecruneer 20 %

production de 790 PJ (pétajoules), ce qui équivaut a 220 Twh, ou 5,5 millions de tonnes de H2. Ce

vecteur déo®nergie pourrait °tr e utdardsiplssRurspsecteurs d ®c ar b «
(industrie, transports, batiment) et en accompagnant le développement des énergies renouvelables

(EnR). En 2050, I'nydrogene devrait répondre a 10 % des besoins dans l'industrie et un tiers dans le

batiment.

Les perspectives sont i mportantes dan Poulras alimsmteri | i t ®,
18 % du parc de v®hicules (voitures, utilitaires, b
pollution locale (CO, NOXx), quoi baisserait ainsi de 15 %. L'objectif visé est d'arriver a un réseau de

400 stations vers 2030, avec un premier seuil de 150 stations en 2023. Les véhicules a pile a

combustible seront dans un premier temps des VP utilisés par les taxis, des utilitaires, ainsi que des

bus. 200 000 véhicules devraient ainsi circuler en 2030 sur les routes de I'hexagone. En 2050,

I'hydrogéne pourrait alimenter 1 camion sur 5 et 1 bus sur 4. Le Président de I'AFHYPAC se dit

persuadé que l'offre va se développer dans l'automobile, certains constructeurs ayant prévu d'entrer

sur ce marché a partir de 2019 et 2020.

L6&i mpactrogére est éntose dlus spectaculaire au niveau des émissions de gaz a effet de

serre, avec une r®duction potentielle de 55 millions
tiers de la réduction nécessaire par rapport au scénario de référence (augmentation des températures

sous la barre des deux degrés).

A cet horizon, |l a fili re de | 6hydrog ne pourrait re]
et plus de 150 000 empl ois. Mai s, pour r ®ahellester cett
r®aliser | es investissements cons®quents. L6®tude ®v
dans | es ®qui pement s, | 6infrastructure, |l a mise ° | 06

veut réduire rapidement les colts des technologies hydrogéne. Idéalement, il faudrait consacrer 650
millions d'euros par an dans les 10 prochaines années.
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HyVolution 2018 : un succes qui reflete le dynamisme de la filiere

Avec deux fois plus dbéexposan(t8&00Q)6,0)l a ts eecnocnodree ®d iutsi o
aréuni au parc Floral de Paris-Vi ncennes | 6ensemble de la fili re hydr
leur envie de déployer leurs solutions a large échelle.

«l | faut y aller, vite et fort, autrement I»ela goutte
formul e est de Mich I e Azalbert, l a responsabl e de
| 6hydrog ne renouveluanbllkan Ed dlépteurddird daopart de la filiere.

Responsable du programme de conférences, a Hyvolution, le consultant Bertrand Chauvet releve que

«l'e rtl e de | d6hydrog ne est d®sormais acquis pour ce
des ressources renouvelables & . Selon | ui, |l es grands groupes sont
beaucoup, en matiére de flexibilité. « E t | 6ordre de gr anx souligne ees éxpert.e | u i du
«LOADEME &est aux cl't ®s »>da assuee Fdbiice Boissies, difectedrrgéngraln e

d®l ®gu®. Et cbdest wun appui sinc re, car | dagence vVvie
« le vecteur hydrogéne dans la transition énergétique ». Ce document évoque « un mix électrique

futur associant fortement les sources renouvelables et I'hydrogéne », avec «de nouvelles

opportunités pour l'autoconsommation d'énergies locales, a I'échelle d'un batiment, d'un flot, d'un

village, tout particulierement pour les zones non interconnectées au réseau électrique ».

ENGIE Cofelya profit® do6éHyvolution pour signer des accord
Morbihan Energies et la Caisse des Dépdts, une société commune va étre créée pour participer au
développement de la filiere hydrogéne en Bretagne. Ce projet (EFFIH2 Vannes/Bretagne) va se

traduire par une infrastructure de production et de
Mi chelin de Vannes. Le produit ainsi obtenu sera uti
des véhicules a hydrogene. Autreac cor d symbol i que, cel ui conclu avec |
dél ndustrie du Var, l e Circuit Paul Ri card, I es Bat
d®vel opper une fili re H2 sur deux ptles ®cuwtoowmi ques

se déroulera le GP de Formule 1 en juin prochain et le port de Toulon. De fagon plus modeste, le
groupe VDN (Vents du Nord) a pu exposer son projet c
pour faire rouler des véhicules a hydrogéne.

Toutefois , il y a dbéautres moyens dbéobtenir de | dhydrog 1
I es gaziers pouvaient aussi fournir de | 6hydrog ne
| 6i nter m®di ai re du vaporefor mage ofiomdern@thamg. Produttant | e C
bas C 0 Yt dans certains pays cC 0o mme | 6 Al g®r i e, | 6hy (
infrastructures existantes. Ce qui éviterait«de d®penser pl usi eurs dyppwi nes de
son transport, a souligné M. Aub e r t . Lequel a rappel ® qgue | e Japon sol
en provenance ddohautaruds epasys.uti on, plus insolite, es
Petroma, une soci ® ® install ®e au Mal sentem&HRyvolutiod ai t | e
| 6expl oitation du gi sement de Bourak®bougou. Les 8

réservoirs naturels, dont la profondeur varie de 30 a 1500 m sous terre.

En ce qui concerne la mobilité, la filiere
fran-aise peut notrd Symlgouy er su
national », pour reprendre les mots de
Philippe Boucly, l e Pr ®si de
Le bilan du programme HyWay (voir dans les

actus France) est positif et les utilitaires

Kangoo H2 vont participer pleinement au

d®vel opper ddédune mobilit®
notamment en Normandie et dans le cadre du

projet Zero Emission Valley de la région
Auvergne-Rhdne-Alpes. Parlant au nom de

Symbio, mais aussi en celui du consortium

Mobilité Hydrogéne France, Fabio Ferrari a

assuré que la technologie francaise était au

niveau de la concurrence internationale. La

PME soutenue par Michelin et ENGIE se
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définit comme un équipementier, avec une gamme de solutions de 5 kW (pour le range extender du
Kangoo) a 300 kW (pour la Green GT H2). Avec Faurecia et Plastic Omnium, elle fait partie de ces
fournisseurs qui peuvent accompagner la transition énergétique. Les visiteurs ont pu découvrir au
passage un nouveau visage chez Michelin, celui de Gérard de Fleurieu, Vice-Président Mobilité Zéro

Emi ssi on. Son intervention a ®t® | 6occasion de d®co

combusti bl e. Dans | 6automobile, |l a place de | 6hydrog"
Le leader de ce marché, Toyota (dont 2 Mirai
®t ai ent " | 6essai dans |l e b
souhaite dobéaill eurs avoir p |
danslefutur,al or s qudi l fait | 6eff
" | 6ef fort de financement
stations, au Japon, c omme
pays. En France, il y a heureusement une
compagnie comme | a STEP, ave
Liquide, qui permet de donner de la visibilité &
cette forme doé®nergie. Les 't
ont déailleurs achemin® de
pendant ces deux jours. Et puis, il y a aussi
des PME tricolores qui ont de plus en plus de
succ s dans | 6export c omme
savoir-f ai r e en muaolyseursld vadtd ®1 e ¢

, dé°tre sollicit®e pour ®l aboc
recharge, © | 6Etranger comme en France.
De facon plus anecdotique, mai s bi en rel ay®e par | es r®seaux soci al

dans dbéautres secteursagmam®tlaetve®iscsi ptel surdé 6Bxpo) .

«La priorit®, cbdbest aujourdoéhui débadresser la mobi | |
Consulting, car les émissions de CO2 repartent a la hausse depuis 2013, dans ce secteur qui
représente 27 % des rejets de gaz a effet de serre en Europe ». Justement, les bus a hydrogene font
leur apparition en France. On parle beaucoup des bus de Van Hool a Pau et Versailles, mais il faut
compter aussi avec le francais Safra, une des pépites de la région Occitanie. Le Président de la

soci ® ®, Vincent Lemaire, a ®voqu® ° Hyvolution | a v
annonc® qudbdelle venait de d®crocher un march® de pl uc
Ce mod | e de bus sera defa®iquéedparivehelni Safea déviendra amsides t i b |

premier constructeur fran-ais doéautobus ° hydrog ne.

Le représentant du California Hydrogen Business Council, Cory Shumaker, a ainsi évoqué le
constructeur Nikola Motors qui veut lancer sur le marché américain des camions propulsés par une
pile ™ combustible, en accompagnant | es produits doéun

! ne faut pas oublier |l e ferroviaire, biesTgue ce s¢
en vue pour son train a hydrogéne, le Coradia iLint, Alstom est évidemment sollicité pour des projets
en France, surtout depuis que le rapport Duron a suggéré de renoncer a certains projets

déo®l ectrification de | i tonavec les Hronespathydegeéneiel desyactaars a u s s i |
comme Safran qui sO6int®ressentLés clesanges hi®e dledhyydnvo T
plus en plus diversifiekse, r el ~ve Philippe Boucly, | e Pr®sident de
Pour réussir le passage alé ®c hel | e, sugg®r® par | 6®tude r®alis®e a

France, il faudra que les banques accompagnent les projets. Mais, les collectivités auront aussi un
réble a jouer. Elles se mobilisent déja comme la Normandie, qui va proposer neuf stations
suppl ®mentaires de recharge en hydrog ne doi ci ol a f
déo®nergie de | 6Eure, du Calvados, et de |l a Communaut G

projet EAS-HyMob, piloté par la Région et les sociétés Symbio et Serfim.
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Méme volonté politique en Auvergne-Rhoéne-

Alpes, qui a largement mis en avant le projet

ZEV sur son stand. « Autant concentrer les
investissements au sein des territoires qui

veul ent vrai ment d®vel opper
souligné Martine Guibert, la Vice-Présidente

déléguée aux transports de la région présidée

par Laurent Wauquiez. Le projet prévoit

déi mplanter 20 stations ° hyd
de financer 000 ¢éhiculesa Dansdlee 1

cadre du projet Hyport, en Occitanie, les usages

ont ®t ® au ciur de la r®fl e
infrastructures serviront a la fois pour les avions

et pour les véhicules amenés a se déplacer au

sein de la zone aéroportuaire. Nadia Pellefigue,

Vice-Pr ®si dent e de | a r ®gi on (0]
montrée une ambassadrice passionnée de la filiere, lors de ses interventions a Hyvolution. Il faut dire
gue son territoire va accueillir |l es prochaines Jourr
26 et 27 septembre prochain.
Energy Observer a jet® | 6ancre ° Hyvol
Le c®l " bre bateau ° hydr og

déhonneur de c atotHgy v®d iuttii om .2
projet, qui a séduit deux nouveaux sponsors de

poids (ENGIE et Toyota), est plus que jamais un

ambassadeur pour la filiere. Le capitaine
Victorien Erussard est doaill
participants a Hyvolution, le 4 avril au soir.

Evidemment, quand on sait que Nicolas Hulot

est le parrain de ce navire, les acteurs de

| 6hydrog ne esp rent un si gne
ministre de la Transition Energétique et

Solidaire.

ACTUALIFREASNCE

Un bilan encourageant pour HyWay

Depuis déja trois ans, le programme HyWay*
permet de tester en France la mobilité
hydrogene, a Lyon et Grenoble. Ce sont en tout
50 Kangoo H2 (des utilitaires électriques
équipés d'un range extender de Symbio) qui
sont utilisés par des collectivités et des
entreprises, avec des stations dans chacune
des deux villes. Au bout d'un an et demi, plus
de 345 000 km avaient déja été parcourus (soit
plus de 86 tonnes de CO2 évitées) et plus de 1
600 recharges effectuées en stations. Au
passage, l'un des véhicules a battu un record
homologué de 367 km d'autonomie (avec une
recharge H2, et une recharge électrique). A
l'issue des 36 mois de la phase 1, il apparait clairement que, pour certains usages, notamment
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urbains, le Kangoo ZE H2 assure le méme service que des véhicules diesel. Par contre, si les
infrastructures de recharge se sont avérées performantes (avec un temps de recharge trés court),
elles restent encore trop peu utilisées. HyWay s'inscrit désormais en partie dans le cadre du projet
Zero Emission Valley, lancé par la région Auvergne-Rhone-Alpes, qui souhaite faire de I'nydrogéne
une filiere d'excellence. Il entre dans sa phase 2, avec une prochaine étape clé qui sera la production
d'hydrogéne décarboné pour alimenter la station de recharge grenobloise au début de I'été 2018. A
Lyon, la station avec électrolyseur s'intégrera pour sa part dans un projet de station multi-énergies
vertes et d'espaces pédagogiques intitulé « Quai des Energies ».

*Le projet HyWay est piloté par Tenerrdis, soutenu et cofinancé par 'ADEME, le Conseil Régional
d'Auvergne-Rhoéne-Alpes et I'Europe via le fonds FEDER.

Un premier client « particulier » pour la Toyota Mirai

B AT | @7 g /3 1l a eu sa voiture fin mars. Tout comme certains

17 ' & 4 partenaires de Toyota, comme ENGIE (dont la
directrice générale, Isabelle Kocher a aussi un
exemplaire), Olivier Savin de Dassault Aviation a
le privilege de rouler avec la berline Toyota a pile
a combustible. Et c'est a titre personnel. C'est
l'accomplissement d'un réve pour cet ingénieur,
chef de projet a la direction technique systemes
chez l'avionneur, qui milite depuis plus de 15 ans
pour I'hydrogéne dans I'aéronautique. Trés investi
dans la filiere H2, Olivier Savin a réussi a faire
adhérer l'avionneur a 'AFHYPAC (au sein d'un
college clients-utilisateurs). I est I'un des
administrateurs et fait partie du groupe de travail
sur les JO de Paris en 2024. A plusieurs reprises,
notre ingénieur a eu l'occasion de se faire préter une Mirai. Et un beau jour, Toyota France lui a
proposé d'en avoir une, aux mémes conditions que les partenaires qui la prennent en leasing pendant
3 ans. Autre privilege : il peut faire son plein chez Air Liquide ou il achete son carburant au kg. C'est le
premier client "particulier" de la Mirai, mais il s'agit plus d'un ambassadeur car cette voiture n'est pas
disponible pour le grand public. Ce salarié de Dassault Aviation trouve sa voiture "extraordinaire" et en
apprécie le silence, ainsi que les capacités d'accélération. Le plus dur a été de convaincre sa femme.
Mais, c'est elle qui a choisi la couleur : bleu marine.

Une nouvelle station a hydrogéne prés de Versailles

w

Air Liquide a inauguré une nouvelle station a hydrogéne a Loges-

enJosas, pr s de Versailles (Yvelines
déployée par le groupe en région parisienne, apres celles de Paris

(pont de I'Alma) et de I'aéroport d'Orly, et la sixieme en France.

Congue et installée par Air Liquide avec le soutien de la FCH-JU

(Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking), dans le cadre du

programme européen 3EMotion cette station est destinée a

alimenter deux autobus a hydrogéne qui seront mis en service en

2019 entre les communes de Vélizy et de Versailles. Les bus en

question seront fournis par Van Hool. L'expérimentation va se

dérouler pendant 7 ans, en partenariat avec la région lle-de-

France, lle-de-Fr ance Mobilit®s et | a communa
de Versailles Grand Parc. Air Liquide compte également mettre

cette nouvelle unité a disposition de la start-up STEP (Société du

Taxi Electrique Parisien), qui exploite une flotte de 75 taxis a

hydrogéne, les fameux taxis « Hype », en région parisienne. Avec

trois stations de recharge, ces taxis propres vont pouvoir

poursuivre leur croissance en lle-de-France.
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Proviridis croit aux stations multi-énergies

Distributeur de gaz naturel, sous la marque V-Gas, le groupe* basé dans les Bouches-du-Rhoéne

entend aussi proposer des stations ° hydrog ne ¢l ®s
composant s, comme | 6®1 ectr ol ys ecerPropiralis défeqdmpar dilleirs e | 6 hy «
le concept de station multi-énergies, proposant a la fois du GNV et du H2, mais aussi du courant

électrique par des bornes de charge rapide. V-Gas conna’ t bien | 6hydrog ne, p L

qui est chargée d 6radnter la navette fluviale Navibus Jules Verne 2 qui naviguera tout
prochainement a Nantes aux couleurs de la Semitan.

*Issu du regroupement de quatre industriels indépendants experts dans les métiers du transport et de
| 6®nergi e.

Le Var veut fairerimer Flavecl6 hydr og ne sur |l e circlt
Castellet

Engagé dans I'hydrogéne dans le cadre du
projet HYNOVAR, coordonné par la CClI du
département, le Var a une approche terre
et mer. La volonté est en effet de produire
de [I'hydrogeéne renouvelable grace a
I'énergie solaire, et de le distribuer dans
des stations pour des véhicules routiers a
Signes et une navette maritime a Toulon.
Mais, c'est surtout le site du circuit du
Castellet qui va permettre de donner un
coup de projet sur la filiere H2. A I'occasion
du Grand Prix de France de Formule 1, qui
revient dans I'hexagone aprés 10 ans
d'absence, du 21 au 24 juin prochain, une
station a hydrogéne temporaire sera
aménagée sur le circuit. La station en
guestion servira & faire le plein de véhicules
a hydrogéne, qui feront la navette entre l'aéroport et le circuit. Plus tard, une station en dur sera
construite pour faire le plein de véhicules utilisés sur la zone du circuit pour faire de l'autopartage. |l
s'agit en effet de I'un des volets du projet HYNOVAR, qui prévoit aussi des flottes captives d'utilitaires
a pile a combustible. Pour en revenir au circuit du Castellelet, il faut savoir que ce site est aussi la
base arriére de Green GT. La société franco-suisse a élaboré la fameuse Green GT H2, qui a déja
roulé sur la piste avec au volant I'ancien pilote de F1 Olivier Panis. Green GT est par ailleurs
partenaire de Pininfarina pour la H2 Speed, une voiture de course & hydrogéne qui fait rimer
performance et environnement. Ce bolide ne sera produit qu'a 12 exemplaires dans le monde. "Le
souhait c'est de reproduire ce qui a été fait & Albi, avec un écosystéme qui vient ensuite se créer
autour de I'hydrogéne", confie Hervé Moine, directeur des grands projets a la CCI du Var. Nul doute
gue l'inauguration de la station H2 du Castellet, d'autant qu'on évoque une présence du Président
Macron pour marquer le retour si symbolique du retour en France de la Formule 1.

Emmanuel Macron plaide pourle GNVetlo hydr og ne

ApréesNi col as Hul ot , |l e PrWRsidsmin ¢ diumt ®r els' sheyrdariotg ne ?
conférence sur le financement de la croissance durable, qui se déroulait a Bruxelles a la Commission

Européenne, Emmanuel Macron a déclaré vouloir engager résolument la France dans une "révolution

des transports" en généralisant les véhicules électriques et a hydrogéne et en convertissant les flottes

de poids Il ourds au gaz. "Cbest une strat®gie nationa
Etat. Elledoi t aussi sbacc® ®rer sur | e plan Europ®en". Po
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étre appliquées "a I'échelle”. Ce qui signifie pour lui a I'échelle de I'Europe et méme du monde. Il a
souligné que les fléchages n'étaient pas les bons en matiére d'investissements publics. Cette
déclaration a de quoi rassurer les partisans des filieres de I'hydrogéne et du GNV (gaz naturel
véhicule), car elle montre que la France ne mise pas sur la seule solution du véhicule électrique a
batterie.

Le pble de compétitivite IARs6 i nt ®resséhwpwdseg nel

Basé dans les Hauts-de-France, le pdle de compétitivité IAR (Industries & Agro-Ressources)

s'intéresse entre autres aux biocarburants. A ce propos, la commission biocarburants avancés du pdle

annonce sa mutation en commission Mobilité & Bioénergie. Elle a décidé d'étendre son périmetre pour

i nt®grer dbéautres vecteurs ®nerg®tiqgues biosourc®s uf
hydrocarbureé), ou susceptibles de Illutibnteneursdeéda c hange
mobilité, notamment urbaine. Le pble va organiser en ce sens une réunion le 24 mai a Paris pour

expliquer sa vision. L'objectif est d'alimenter la réflexion en réalisant, dans un premier temps, un état

des lieux de la place des vecteurs énergétiques biosourcés dans la mobilité (2005-2018-2030). Le

pble IAR souhaite aussi aider ses adhérents dans leur prise de décision concernant les choix de

projets dbéinnovation et/ ou dbdinvestissements eet acco
projets structurants d'innovation.

Un partenariat étroit entre le FCLAB et AAQIIUS

La plateforme FC LAB, qui d®
(Université de Technologie Belfort-Montbéliard)
mene des recherches pour le compte de société
Aaqius. lsbagi t de cette entrepri
Genéve qui a développé une solution de
stockage hydrogene a basse pression, sous le
nom nom STOR-H. Cbest une cart
déhydrog ne rechargeabl e, qu
facilement a bord de véhicules (voitures,
scooters a 3 et 2 roues) pour faire le plein
d'énergie. « Depuis trois ans, nous travaillons
de facon trées étroite avec Aagius pour
construire et faire fonctionner tous les éléments
de | a cha"ne de traction dou
avec une pile a combustible pour des véhicules légers comme des scooters, des tricycles, ou encore
des chariots élévateurs », explique le chercheur Fei Gao sur le blog Détours de I'UTBM. Et de

poursuivre l e FC LAB intervient dans | a mise au p
consommera | 6hydr og ne-résetvars fal®iqués gar sAagiuse pour rfaurnii la
puissance électrique nécessaire au fonctionnement du moteur ». « Mais, la démarche va plus loin
encor e, pr®cise | e chercheur deosystened IBdilggena comptets] e d ®v e
comprenant | a capture de | 6®nergie solaire et sa tr a
photovoltaupuques, |l a fabrication doébhydrog ne par ®l e

produite, et enfin la mise au point des chaines de traction a pile a combustible ». Et de conclure : « La
collaboration entre FCLAB et Aagius assure la maitrise des premiers écosystemes de ce genre en
France ». Le partenariat se fait aussi a I'échelle internationale. Alors qu'Aagius a engagé des
collaborations avec la Chine, le Maroc et les Emirats arabes unis, un accord tripartite a été conclu
entre Marrakech, Aaqgius et | 6UTBM.

Le décalaminage par hydrogéne monte en puissance

Méme si cet usage est exotique, par rapport a la filiere H2 , cbdbest une r®alit® dans
groupe FlexFuel Energy Development est un ardent promoteur de cette solution, avec son produit Hi-

Calamine qui permet de décrasser le moteur par un mélange d'hydrogéne et d'oxygéne par le

systeme d'admission d'air. Cet t e prestation va °tre d®sormai-s propga

Hynovations 76, MARS 2018



Brise, qui compte 200 centres. Potentiellement, le réseau pourrait 100 000 voitures par an et

contribuer a la réduction de 20 000 tonnes de CO2. Les deux partenaires souhaitent ainsi aider les
automobilistes © retrouver | es performances dobéorigin
contrdle technique, qui devient plus sévere a partir de mai prochain.

Alstom encouragé a faire appel a la recherche locale pour le train a
hydrogéne

La présidente de la Région Bourgogne-
Franche-Comté, Marie-Gui t e Duf ay, S
entretenue récemment avec le PDG d'Alstom,

Henri Poupart-Lafarge. Le rendez-vous a

permis d'évoquer le développement des sites

industriels de I'entreprise et la filiére ferroviaire

sur le territoire. Cet entretien a permis a Mme

Dufay de proposer un partenariat stratégique

avec | duniversit®, en mobil:
de recherche et les entreprises autour du train

a hydrogéne et de la pile & combustible, pour

qgue le train de demain soit construit dans la

région. Un tel partenariat assurerait la

pérennité des sites Alstom. Les sites de

Belfort, berceau du TGV et centre

o

ddédexcell ence mondi ade logomotives, tbua corhing Her sitecda tCiewsat, centre de
comp®t ences mondi al du groupe pour | es bogi es, et | e
monde entier, sont concern®s par ces perspectives doa

Energy Observer met le cap sur la Méditerranée

“‘- r4 By . ¥ Apreés 4000 milles parcourus pendant un
- ' tour de France en 2017, et un chantier
déopti mi sati on pendant [ ' h

hydrogéne a quitté le Vieux Port de

Marseille en direction de la Corse, avant

de parti fe ppiolaTunisiedsragla |

| 6Egypteé et bien dbéautres
tour complet du bassin Méditerranéen. Ce

parcours va permettre de continuer a

tester |l es technologies dbo
en conditions extrémes. Pour le moment,

les résultats sont déja concluants. "Le

systeme est opérationnel, nous avons

éliminé les différentes  défaillances

techniques qui nous génaient au début de

| 6exp®di tion, rel ve Victorien Erussard, |l e capitain
acquise, mais en pratique le rythme et la vitesse que nous imposons au navire pendant ce tour du

monde rend le défi technologique encore plus grand, et nous oblige a rester humbles". Les conditions

déensoleill ement tr s favorables de | avireMe proffd®di t er r .
dbune ®nergie in®puisable, et m° me e dby@agens.ttreigy e, qui
Observer pourra ° |l a fois augmenter sa vitesse et pr

du projet Energy Observer, qui s'enrichit au passage de nouveaux partenaires. Le Ministere de la
Transition écologique et solidaire devient ainsi partenaire institutionnel du projet, afin de soutenir

| 6®qui page dans |l a d®tection et |l a promotiononde sol u
eur op®enne et l 6l rena ont ®gal ement apport® | eur S
international e. Du c!t® des partenaires financiers,

transition énergétique : Engie, qui devient partenaire principal ainsi que Toyota Motor Europe, qui
devient partenaire officiel.
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McPhy va confirmer en 2018 sa forte croissance

Si I'année 2017 a été faste pour la PME de la

Dr o me, gui a vu son chiffre
| e seuil des 10 mi Il lions
s'annonce bien aussi. McPhy fait remarquer

que | 6hydrog ne est devenu
®conomi que. Doéail | eypars, I a ¢

Pascal Mauberger engrange actuellement des
contrats importants qui étaient attendus pour
le second semestre 2017, et qui seront

d®cal ®s sur | 6exercice 20

industriels travaillent sur des projets de

pl ateforme do®l ectrhelleyse ~ t

(de 10 © 100 MW), dont | &6i my

doaffaires serait tr s si

continue do®t udi er pl usi e
strat ®gi ques, pouvant all er jusqud” | 6adossement i

commerciale et de renforcer sa structure financiere.

EDFsbengage dans b@enstgckage d

Le groupe a annoncé un "plan stockage électrique" portant sur l'installation de 10 gigawatts (GW) de
capacités de stockage a I'échelle mondiale d'ici 2035, pour un investissement de 8 milliards d'euros.
EDF ambitionne de devenir ainsi le leader européen du secteur. « Les technologies de stockage de

| 6®l ectricit® sont appel ®es ~ transfor mer -Bermadli cal e me
L®vy, | e PDL&PlahSteckalge Elegtrique d&BRPHPpui e sur | dexpertise d
m®t i ers du Groupe et sur 25 ann®es ddéinvestissement
dessine est celle doun syst me ®ner g®t» goncluti.100 %
L 6 ®1 e c tationat évague surtout les batteries, mais on peut rappeler que dans des projets de

mi crogrids, comme ~ | 6"l e de Mafate ° La R®union, i

|l es EnR sous forme ddébhydrog ne.

ACTUALI TES I ONARBNAT I

Bon démarrage pour la Hyundai Nexo

Pour son lancement en Corée du Sud, le

Nexo a fait | 6 0bj @°© de p |
précommandes dans la semaine qui a

précédeé la mise en vente, dont 733 le premier

jour . La forte demande sobe
qualités du véhicule, mais aussi par de

généreuses subventions publiques. Le SUV a

pile a combustible est en effet vendu a

seulement 26 000 euros, grace a une aide

dO6Et at de 35 millions de wo
la moitié du véhicule. En Corée, le Nexo

b®n®fi cie dbune gare@otie de
km. On ne connait pas encore les conditions

de vente en France.
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La Mirai équipe la police londonienne

Dans le but de réduire les émissions
polluantes dans la capitale britannique,

la police londonienne a décidé de
s6®qui per de 11 Mirai
premiers exemplaires viennent
déarriver : I a Met ropo
(MET). «Depuis fin 2015, nous
cherchons activement des moyens
d'hybrider et d'électrifier notre flotte

ainsi que d'explorer d'autres nouvelles
technologies telles que I'hydrogéne »,
expliqgue Neil Jerome, commandant en
charge de la mission. « Cela nous
permet de faire de grands progres vers

notre ambition doéint®grer 550 v®hicules © z®ro ou

l e responsabl e. Pour Shirley Rodrigues, adj oint F:
mairie de Londres, «xc 6 est f antastique de vsony Elle ®ssideve®@bei cul es
| 6hydrog ne est un moyen ddéarriver : faire de L

conformément au souhait du maire, Sadiq Kahn.

Mercedes débute la production de son SUV a hydrogéne

Présenté lors du dernier salon de Francfort, le Mercedes GLC-FC (a pile & combustible) sera bien
l anc® dans | e cour aWearcededssen hvaitaprisnl'@gagement trenmearque a
I'étoile est actuellement en train de préparer la production en petite série. Contrairement aux
modeles classiques, la version Fuel Cell du GLC ne sera pas vendue, mais exclusivement louée.
Sur un plan technique, on sait que le moteur électrique développe une puissance de 147 kW (200
ch), pour un couple de 350 Nm. Par rapport a la Classe B F-Cell, Mercedes propose une
augmentation de la puissance de 40 %. La pile, qui est plus compacte de 30 %, 25 % plus |égére
et utilise 90 % de platine en moins, loge dans le compartiment moteur. Autre précision : un turbo
électrique est utilisé pour la premiere fois, afin d'alimenter en air la pile. Le SUV a hydrogéene
affiche une autonomie de 437 km, avec un ¢ plein &
d'une autonomie de 49 km procurée par une batterie lithium-ion de 13,8 kWh. Ces valeurs sont
théoriques, selon le cycle NEDC. Mercedes précise que son SUV pourra fonctionner selon 4
modes : Hybrid (avec batterie et pile), Fuel Cell (hydrogene uniquement), Battery (énergie de la
batterie uniquement) et Charge (pour recharger en priorité la batterie avant de refaire le plein
d'hydrogéne). Mercedes propose également trois modes de conduite : Eco, Comfort et Sport. Le
GLC-FC sera par ailleurs trés sir, d'une part avec des hauts standards de protection concernant
les composants liés a I'hydrogéne, mais aussi en raison de la présence d'aides a la conduite
(alerte de sortie de voie, régulateur de vitesse intelligent, reconnaissance de panneaux,
commande vocale...).

Audi va se lancer aussi dans lGhydrogene en 2020

L'information était passée un peu inapercue, lors de la présentation des résultats de la marque
aux anneaux, le 15 mars dernier. Il faut dire que le grand patron, Rupert Stadler, a surtout
évoqué la sortie programmée cette année du SUV e-tron et de la coopération entre Audi et
Porsche sur I'électrique et I'hybride rechargeable. Le clou de ce discours a été I'annonce d'une
GT électrique e-tron a I'horizon 2020. Mais 'avenir, chez Audi, ne se limite pas au seul véhicule a
batterie. Dans son intervention, le responsable du développement technique de la marque, Peter
Mertens, a révélé qu'un véhicule a pile a pile combustible serait produit en petite série en 2020.
"L'hydrogéne est une autre source d'énergie, parfaite pour la mobilité de demain", a déclaré ce
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membre du directoire. On ignore a ce stade quel modéle accueillera cette version, et sur quelle
silhouette. Mais, cette information confirme bien qu'Audi gére le dossier de la pile a combustible
au sein du groupe Volkswagen. Peter Mertens a rappelé au passage qu'Audi travaillait aussi sur
d'autres solutions, comme les carburants synthétiques et le gaz.

Ballard engage une expérimentation avec UPS en Californie

Dans | e cadr e déune exp®ri mentation, me n®e pour
| 6organi sation Calstart va piloter | 6inta®ignsati on
®l ectriques déUPS. Ces v®hicules de I|livraison pour

fournie par Ballard (pile de 30 kW de type FCveloCity-MD). Si le test est positif, UPS pourrait
déployer 1 500 véhicules de ce type dans les 5 ans a venir. La compagne de livraison utilise une
flotte de 8 000 véhicules dans cet Etat.

Des états américains s@&ngagent en faveur des véhicules
électriques
A |l doccasion du s al-¥ork septEtasmdo Hordlest ded EtatsNmisvet seize

entreprises automobiles ont lancé une campagne de sensibilisation du public (« Drive Change.
Drive Electric ») en vue de stimuler la demande de véhicules électriques (a batterie, a hydrogéne

et |l es hybrides rechargeabl es) . Eoisdamlt devneodetes aat t i r er
®nergies alternatives, l es incitations ° | 6achat
participants sont ceux de New York, Connecticut, Massachusetts, New Hampshire, Rhode Island,

Vermont et New Jersey. Quant aux entrepris e s , il sbagit de BMW, Fiat,

Honda, Hyundai, Jaguar-Land Rover, Kia, Mazda, Mercedes-Benz, Mitsubishi, Nissan, Subaru,
Toyota, Volkswagen et Volvo.

11 nouveaux adhérents pour Idhydrogen council

Lancé lors du forum économique mondial de Davos au début de 2017, le Conseil de I'hydrogéne
continue ° prendre de | 6ampl eur. 1 vient de s O
nouveaux arrivants, on note |l a pr®sence de deux in
automobile Great Wall, qui est un industriel majeur dans ce pays. Cela montre que la Chine

s'intéresse aussi a I'hydrogene, et pas seulement au véhicule électrique a batterie. Le second est

Wei chai, une soci ® ® qui ®tait surt osutlesca®jpnst ®e pou
|l es autobus et " bord des bateaux. L6Hydrogen Co
L'arrivée du premier équipementier mondial, trés impliqué dans les plans d'électrification des

constructeurs, témoigne lui aussi d'une certaine maturité du marché. Jusqu'a présent, Bosch se

limitait 2 des marchés de niche comme les véhicules d'aéroport. Mais, il s'est lancé plus

récemment dans le camion a hydrogéne, en tant que partenaire de Nikola Motors. Tout comme

Plastic Omnium et Faurecia, il ne peut rester a I'écart de I'hydrogéne. On note également l'arrivée

du francais McPhy. Cette PME fabrique des électrolyseurs, ce qui lui vaut de participer au

déploiement de stations a I'hydrogene, produisant a la demande de I'énergie verte. Les autres

arrivants sont 3M, China Energy, JXTG Nippon Oil & Energy Corporation, Hexagon Composites,

Marubeni, Nel Hydrogen et Royal Vopak. lls se joignent ainsi aux 13 membres fondateurs (Air

Liquide, Alstom, Anglo American, BMW Group, Daimler, Engie, Honda, Hyundai, Kawasaki,

Royal Dutch Shell, The Linde Group, Total et Toyota).
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Bloomberg, le groupe
Linde a décidé de jeter
I'éponge  pour  son
service d'autopartage
Bee Zero. Lancé en
2016, a Munich, ce
service proposait en
location des voitures de
location a hydrogene.

- ‘ Une alternative unique
en son genre, avec une flotte de 50 Hyundai ix35 FC. Mais, Linde doit faire face a des co(ts trop
élevés. En comparaison, l'investissement est moins lourd pour un acteur comme BMW qui
propose des i3 électriques dans sa flotte d'autopartage DriveNow (ou Daimler qui met des Smart
électriqgues avec Car2Go). L'agence pointe aussi le fait qu'il n'y a que 4 stations d'hydrogéne
dans la région de Munich. Si cet abandon se confirme, cela ne remet pas en cause pour autant
d'autres initiatives, dont le taxi a hydrogéne. A ce titre, la STEP avec son service Hype est
l'opérateur qui a la plus grosse flotte de voitures a hydrogéne au monde.

Toyota lance au Japon un bus a hydrogene

Apres la Mirai, le constructeur lance

au Japon un autre véhicule a

hydrogéne de série : un bus. Baptisé

Sora (Sky, Ocean, River, Air), et mis

en circulation depuis le 7 mars, il

s'agit du premier bus a pile a

combustible homologué au Japon. Ce

véhicule reprend le Toyota Fuel Cell

System (TFCS) de 114 kw,

initialement congu pour sa berline. La

pile est couplée avec un moteur

électrique de 113 kW et une batterie

nickel-métal-hydrure. L'hydrogene est

stocké dans des réservoirs d'une

contenance totale de 600 litres.

Silencieux et propre, le Sora peut
aussi se transformer en g®n®r ateur de secours, ca
une grande quantit® do®lectricit® : jusqud”™ 235 Kk
du confort. Un contréle actif de I'accélérateur évite les secousses. En l'absence de passagers, les
siéges se relévent automatiquement pour faciliter les mouvements a lintérieur du bus. Par
ailleurs, des caméras détectent tout ce qui se passe autour du véhicule. Toyota prévoit de mettre
en service plus de 100 bus ° hydrog ne, principa
prévision des Jeux olympiques et paralympiques de 2020.

F
\

Le Japon va atteindre le seuil des 100 stations a hydrogéne

Au printemps, le paysduso | e i | l evant a pr®vu doéouvrir 8 nouve
l eur nombre ° 100. Un seuil tr s symbolique pour
une soci ® ® de | 6hydrog ne. Pour | 6anecdot e, Fuku
depuis |l e tsunami qgui a provoqu® un accident nucl |
réseau de stations a hydrogéne, tout comme les préfectures de Kanagawa, Gifu et Okayama, ou

encore | 6" 1le doébHokkaido. La tr anapont quioemten®bienr g ®t i g u
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